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Vztah metamorfozy a stfiznych zén na prikladé severni ¢asti keprnické klenby

TAMARA SIDORINOVA
Ustiedni ustav geologicky. Podbélohorskd 47. 150 00 Praha S

(Dorucené 24. 3. 1989. revidovand verzia dorucend 29. 5. 1989)

Relation of metamorphosis to shear zones in the northern part of the Keprnik anticlinal dome

Lithostratigraphical units of the northern part of the Keprnik anticlinal dome represent probably flat
tectonic slices of downslip fault character. These slices lie cross to the main N — S horizontal shift of
the Star¢ Mésto zone and it forms together with it tectonic fan. Deformation ellipsoides were calculated
for metaconglomerates of the Branné Group and for staurolite mica schists of the Keprnik Group.
Deformation scale readed from K — diagram is similar for both lithostratigraphic units. Growth of
index crystals of biotite. garnet. staurolite and sillimanite witnesses Variscan progressive metamorphosis.
Metamorphosis took place together with ductile downward movement of tectonic slices until the stage
of staurolite growth. Normal slip-fault character of structures and quick increase of temperature points

out the extension regimen of the area.

Uvod

Metamorfni vyvoj sz. ¢asti moravské stfizné zony
probihal na rozhrani duktilniho horizontdlniho posu-
nu staromestského pisma a keprnické klenby (Raj-
lich. 1987). Vyskytuji se zde tektonické Supiny starsi-
ho paleozoika a proterozoika. tvofici s horizontdlnim
posunem staroméstského pdsma negativni tektonicky
vEjif s tektonickym transportem Supin v poklesovém
rezimu smérem k centru horizontdlniho posunu
(obr. 1. 2)
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Litostratigraficky se uzemi ¢leni na dvé jednotky:
na keprnickou skupinu a skupinu Branné (napi.
Misar et al.. 1983). Zikladni stavba uzemi m4 tvar
plochych tektonickych Supin. popsanych naposledy
Rychtérem a Rybdkem (1987). Supiny pravdépodob-
n¢ predstavuji litostratigrafické jednotky. t. j. skupinu
Branné a keprnickou skupinu.

Tektonika oblasti

Casty vyskyt lineace roztazeni a asymetrickych
struktur (Rajlich. 1987) v hornindch ukazuje na to. 7e
byly deformovany v rezimu prostého stfihu. Plose
uklonéna foliace a regiondlné pomérné staly vsv.-zjz.
smér lineace dokladaji. ze tektonicky styl je ddn vyse
uvedenou Supinovou stavbou.

Foliace ma plochy. pomérné konstantni tiklon asi
30 ° k zdpadu (obr. 3). V terénu ji pfedstavuji riizné

Obr. 1. Geologickd mapa S$ir§iho okoli studovaného tzemi. 1
— sedimenty tercieru. 2 — zulovsky pluton. 3 — plasi zulovského
plutonu. 4 — jesenicky amfibolitovy masiv. 5 — skupina Branné.

6 — skupina Cervenohorského sedla. 7 — rejvizska skupina,
8 — vrbenskd skupina. 9 — andélskohorské vrstvy. 10 — velko-
vrbenskd skupina. 11 — keprnickd skupina. 12 — desenska

skupina. 13 — staroméstskd skupina. 14 — snéznicka skupina. 15
— stronska skupina. 16 — pficné a podélné dislokace.

Fig. I Geological map of studied area surroundings. 1 — Cenozoic
sediments. 2 — the Zulovid pluton. 3 — envelope of the Zulova
pluton. 4 — the Jeseniky amphibolite massif. 5 — the Branna
Group. 6 — the Cervenohorské sedlo Group. 7 — the Rejviz
Group. 8 — the Vrbno Group. 9 — the Andélské hory Member. 10
— the Velké Vrbno Group. 11 — the Kerpnik Group. 12 — the
Desnd Group. 13 — the Staré Mésto Group. 14 — the Snéznik
Group. 15 — the Stron Group. 16 — transverse and lenghtwise
faults.
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Obr. 2. Kvantitativni gravimetrickd interpretace profilu 1 — 17,

Sipky uddvaji smysl pohybu: podle Rychtira a Rybdka (1987).
Fig. 2. Quantitative gravimetric interpretation of 1—1° profile, the
sense of movement is given by arrows: according to Rychtar and
Rybak (1987).

Obr. 3. Konturové diagramy sklonu foliaci ve skupiné Branné (A)
a v keprnické skupiné (B) a sméru lineaci v obou jednotkdch (C).
Fig. 3. Contoured diagrams of the dip of foliation in the Branné
Group (A) and in the Keprnik Group (B) and of strike of
lineations in both units (C).

plochy. podle typu horniny: zplosténi agregdti bioti-
tu v ortorule. plochy odlu¢nosti v kvarcitech. rovina

nejvétsiho protazeni valouna v metakonglomerdtech
nebo krystaliza¢ni bfidli¢natost v metapelitech.

Lineace roztazeni (obr. 3) je v keprnické ortorule
nejlépe viditelna na protazeni biotitovych agregatu.
kde kiemen a Zivce tvofi zplostél¢ stébelnaté utvary.
oddélené biotitovymi agregaty. Podobné jsou prota-
zeny i kiemenné valouny v metakonglomerdtech ve
skupiné Branné. Jejich nejdelsi osa je rovnobéznd
s regiondlni  lineaci. Rovnéz  staurolitové
porfyroblasty ve svorech jsou usmérnéné ve sméru
regionalni lineace. Doklddaji tak roztahovdni horniny
v prubéhu jeji krystalizace.

Smysl tektonického transportu (obr. 7/1) byl zjiSto-
van na otdCenych krystalech staurolitu ve skalnim
defilé Obiich skal a v metakonglomeratech skupiny
Branné. Zjistény smysl transportu ukazuje pokles
nadlozni kry k zapadu.

Staroméstské  pasmo mé stilou polohu vrds
a ssv.-jjz. lineaci minerald a ostfe hranici se skupinou
Branné s vsv.—zjz. lineaci minerdli. Domnivdam se
tedy. ze jde o tektonicky véjif s pohybem bocnich
Supin kolmo nebo $ikmo na hlavni. s.—j. horizontdlni
posun (Rajlich. 1987).
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Obr. 5. Priklad orientace staurolitd ve staurolitovém svoru keprnic-
ké skupiny s vypoctenymi charakteristickymi ¢isly (%) a jejich
charakteristickymi vektory: A — v prostoru. B — ve foliaci.

Fig. 3. An example of orientation of staurolites in staurolite mica
schist in the Keprnik Group with calculated characteristic numbers
(a) and their characteristic vectors: A — in space. B — in foliation.
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Obr. 4. Grafy poméru os deformacnich elips kone¢né deformace R vaci jejich orientaci @. s prolozenymi cibulovymi kfivkami (Dunnet.
1969). podle vypocitané deformace R. a inicialni elipticity R,: metakonglomeraty skupiny Branné.

Fig. 4. Diagrams of ratios of deformation ellipse axes of final deformation R to their orientation @ with interpolated onion curves (Dunnet.
1969). according to calculated R. deformation and initial R, ellipticity: metaconglomerates of the Branné Group.
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Obr. 6. Logaritmicky graf K pomér os deformacnich elipsoidu
metakonglomeratl skupiny Branné a staurolita ze svora keprnické
skupiny (ST)

Fig. 6. Logarithmic diagram of K relations of deformation
cllipsoide axes of the Branné Group metaconglomerates and the
Keprnik Group mica schist staurolites (ST)

Deformacni analyza

Deformacni elipsoidy jsem zjisfovala v metakon-
glomeratech a ve staurolitovych svorech. Metakon-

glomeraty byly méfeny na 5 vzorcich. tfech na
vychoze a dvou fezanych kolmo k osam deformacni-
ho elipsoidu. ProtaZzeni valouni bylo ztotoznéno
s osou X, rovina foliace s rovinou XY a Z zvoleno
kolmo k foliaci. Méfila jsem kratsi a delSi osy valounu
a uhel mezi del$i osou a referen¢ni linii. kterou byl
prusecik foliace s plochou vychozu nebo fezu. Méfeni
z vychozu jsou zobrazena na grafu R¢/@ (obr.4).
Deformacéni elipsa byla zjiSténa pomoci metody podle
Shimamota a lkedy (1976) a podle Yu a Zhenga
(1984). Do grafu R¢/ @ jsem vynesla kiivky odpovida-
jici vypoctené deformacni elipse a inicidlnimu pomé-
ru podle Lisla (1985).

Deformacni elipsoid podle orientace staurolitu
byl vypocten za predpokladu jejich puvodné vse-
smérného rozmisténi metodami podle Sandersona
(1977, 1983) z prostorovych méfeni a v fezech
kolmych na fezy XZ a YZ (obr. 5).

Poméry os deformacnich elipsoida jsou vyneseny
v Ramsayho grafu K (Ramsay. 1967). Mira defor-
mace, t. j. vzddlenost od stiedu. je ve studovanych
vzorcich pro metakonglomeréty i pro staurolitové
svory stejna (obr. 6). coz doklidd metamorfézu
v prubéhu duktilniho poklesu tektonickych Supin

Podle vypoctenych hodnot uhlového  stfihu
7 (Rajlich. 1987) lze piedpoklidat pohyb v roz-
mezi 10—20 km na 1 km mocnosti hornin. Kdy-
bychom vzali v uvahu mocnost Supin skupiny
Branné a keprnické skupiny podle Rychtira

a Rybdika (1987). dostali bychom pohyb v rozsahu
5—10 km.
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Obr. 7. 1 a 2 — Staurolitové svory ze skalniho defilé Obfich skal (keprnickd skupina). Na vychozech je patrné otaceni staurolitd a plochy
SC udavajici smysl pohybu: 3 — Mikrofoto staurolitového svoru s rotovanym porfyroblastem staurolitu a podrcenymi granity. Sipky
ukazuji smys| pohybu. zv. 24x. bez analyzitoru: 4 — Mikrofoto staurolitového svoru s rotovanym staurolitem uzay irajicim grandty. kfemen
a Zivec. Stardi s, je rotovana viéi s.. Sipky ukazuji smysl pohybu. zv. 18.5x. bez anal.

7

Fig. 7. | and 2 — Staurolite mica schists from rock outcrops the Obfi skaly locality (the Keprnik Group). Rotation of staurolites and SC
planes giving the sense of movement are visible on the outcrops: 3 — Microphotograph of staurolite mica schist with rotated
pseudophenocrysts of staurolite and broken garnets. The arrows give the sense of movement. magn. %24. without analyser: 4
— Microphotograph of staurolite mica schists with rotated staurolite enclosing garnets. quarts and felspar. The older s, is rotated against

s.: the arrows give the sense of movement. magn. x18.5. without analyzer.

Metamorféza v tektonickém rezimu

Progresivni metamorféza je nejlépe patrnd na
porfyroblastech indexovych minerdli v metapeli-
tech. a to na biotitu, grandtu. staurolitu a sillimani-
tu. V fadé vybrusu jsem pozorovala i vice zminé-
nych indexovych minerdlii najednou.

Nékteré porfyroblasty biotitu a grandtu zachycuji
dvé faze ristu. t.j. vnitini — star$i. kterd obsahuje
uzavieniny rovnobézné se star$i plandrni stavbou.
Tato ¢ast muze byt poototend. ale k vétsi rotaci
(vytvofeni ..snow balls*) nedochdzi. Vnéjsi lem je
bez uzavienin a vznikal jiz za statickych podminek.

Nejndpadnéjsim  porfyroblastem je  staurolit
(obr. 7/4) s poikilitickymi uzavieninami kfemene.
Zivce a grandtu. Vytvafi nejvyraznéjsi asymetrické
struktury. t. j. tlakové stiny. ¢imz doklada. jak bylo

vyée uvedeno. vyrazny pohyb. ke kterému doslo
v obdobi jeho rastu.

Sillimanit jako nejvyse teplotni minerdl roste
v metasedimentech jako posledni. za vice ¢i méné
statickych podminek. ve foliaci z biotitu nebo napfi¢
ni. Vyskytuje se ve vibrusech spolu se staurolitem.
grandtem. biotitem a muskovitem.

Andalusit vytvaii masivni agregdaty v kfemennych
7ilich. které jsou nejmladsim strukturnim prvkem
svori. Jeho vznik maze byt spojen s hydrotermdlni-
mi procesy.

Metamorféza ve studovaném uzemi generelné
stoupd od SZ k JV. (. j. smérem do centra keprnické
klenby. Vymezeni metamorfnich izograd neni ostré.
protoze biotit a grandt se vyskytuji po celém tzemi.
Niznakem by se mohla vymezit staurolitovd
a sillimanitova izograda.
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Obr. 8. 1 — Mikrofoto fylitu (fylonitu) se zonarnimi porfyroblasty biotitu. starsi s; je rotovand vici s.: skupina Branné. zv. 24 x. bez anal.:
— Mikrofoto staurolitového svoru (keprnicka skupina) s rotovanym grandtem a vSesmérné orientovanym sillimanitem. zv. 24x, bez anal.
— Mikrofoto keprnické ortoruly: vzhledem k jeji stébelnaté stavbé bez duktilniho kontrastu nejsou patrny asvmetrické struktury. zv. 18.5 x.
x nikoly: 4 — Mikrofoto svoru skupiny Branné se zondrnimi porfyroblasty grandtu. Opét je patrna stari rotovand s, vaci s, zv. 24 x. bez anal.
Délka zobrazené usecky odpovidd 1 mm ve skuteénosti.
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Fig. 8 1 — Microphotograph of phyllite (phyllonite) with zoned pseudophenocrysts of biotite. older s; is rotated against s.: the Branné Group,
magn. x24. without analyser: 2 — Microphotograph of staurolite mica schist (the Keprnik Group) with rotated garnet and confining orientation
of sillimanite. magn. x24. without analyser: 3 — Microphotograph of the Keprnik orthogneiss: asymmetric textures are not visible because of
its columnar structure without ductile contrast. magn. x 18.5 crossed nicols: 4 — Microphotograph of the Branné Group mica schist with zoned
pseudophenocrysts of garned. again it is visible older rotated s; against s.. magn. x24. without analyser. The lenght of depicted abscissa

corresponds to | mm in reality.

Porovndnim s literarnimi udaji lze usuzovat. Ze
minerdlni parageneze hornin s grandtem a stauroli-
tem odpovidd amfibolitové facii. Na podminky
amfibolitové facie rovnéz ukazuje stébelnatd stavba
keprnické ortoruly (Brunel. 1983).

Rychly ndrdst metamorfozy na pomérné malém
uzemi s pretrvdvajicimi asociacemi niz$i metamor-
fozy v podminkdch vyssi doklddd rychly rust teplo-
ty.

Zavér

Pohyb tektonickych Supin. odvozeny na zikladé
indikdtori smyslu transportu a sklonu foliaci. indi-
kuje poklesovy charakter struktur. to znamend re-

zim roztahovani tizemi v obdobi rdstu staurolito-
vych krystali. To by mohlo odpovidat modelu
Wickhama a Oxburga (1985) z Pyreneji. kde vyzku-
my recentnich riftovych oblasti a oblasti aktivniho
roztahovani kiry vedly k zavéru. ze jde o velmi
vhodné terény pro metamorfézu sedimentdrnich
jednotek. kdy ndsledkem ztenc¢eni kary se zvysi
teplota na bazi kiiry a narusi se tak teplotni rezim.
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ZO ZIVOTA SGS

J. Viaclav. J. Hatar. 1. Repc¢ok : Mo-W zrudne-
nie juzne od Rochoviec (Bratislava 5. 10. 1989)

Mo-W lozisko Rochovee vzniklo na styku gemerika
a veporika. L. j. v priestore [ubenicko-margecianskej tekto-
nickej linie juzne od Rochoviec. Charakterizuju ho dva
morfologicko-Strukturne typy zrudnenia:

— zilnikovy. v metasedimentoch gemerika a veporika
prednostne viazany na zony s vyraznou tektonickou predis-
poziciou.

— Zilnikovo-impregnaény az impregnacny. viazany na
apikdlne casti granitoidov patriacich k 2. intruzivnej faze.

Zrudnovaci proces sa viaze na zakrytu granitoidnu
intriziu. Na ziklade doterajsich poznatkov boli odliSené
dve intruzivne fizy. pricom objemovo 1. fiza prevlada. Pod-
statnd casl zrudnenia sa viaze na 2. intruzivnu fazu. kto-
rej horniny st kyslejsie a alkalickejsie. pricom sa zvysuje

hlavne obsah draslika. Tvoria ju jemnozrnné granity.
mikrogranity. granitové porfyry az aplity na rozdiel od
prevazujucich hrubozrnnych typov granitoidov 1. intruziv-
nej fazy.

Hlavnymi rudnymi mineralmi vonkajSej zony exokon-
taktu su scheelit. menej volframit. Smerom k intruzii
postupne vyznievaju a prevahu nadobuda molybdenit.
ktorv v endokontakte dominuje.

Na ziklade geologickvch. geofyzikalnych. geochemickych
a mineralogicko-izotopovych visledkov ziskanych Stidiom
materidlu z vrtnych prdac povazujeme za zdroj zrudnenia
granitovu intriziu. predbezne povazovanu za alpinsku.

Visledkom price kolektivu pracovnikov z GUDS je
odhad prognoznych zdrojov Mo a W v kategoriach Py. P>

P;. ktoré ukazuju. Zze zrudnenie md na zaklade tychto
poznatkov povahu loziska s ekonomickym vyznamom.



