
Mineralia slovaca. 22 (1990). 149—154 

Vztah metamorfózy a strižných zón na príklade severní časti keprnické klenby 

TAMARA S1DORINOVA 
Ústrední ustav geologický. Podbélohorská 47. 150 00 Praha 5 

(Doručené 24. 3. 1989. revidovaná verzia doručená 29. 5. 1989) 

Relation of metamorphosis to shear zones in the northern part of the Keprnik anticlinal dome 

l.ilhostratigraphical units of the northern part of the Keprnik anticlinal dome represent probably flat 
tectonic slices of downslip fault character. These slices lie cross to the main N — S horizontal shift of 
the Staré Mesto zone and it forms together with it tectonic fan. Deformation ellipsoides were calculated 
lor metaconglomerates of the Branné Group and for staurolite mica schists of the Keprnik Group. 
Deformation scale readed from K — diagram is similar for both lithostratigraphic units. Growth of 
index crystals of biotite. garnet, staurolite and sillimanite witnesses Variscan progressive metamorphosis. 
Metamorphosis took place together with ductile downward movement of tectonic slices until the stage 
of staurolite growth. Normal slip­fault character of structures and quick increase of temperature points 
out (he extension regimen of the area. 

Úvod 

Metamorfní vývoj s/, časti moravské strižné zóny 
probíhal na rozhraní duktilního horizontálního posu­

nu staromestského pásma a keprnické klenby (Raj­

lich. 1987). Vyskytují se zde tektonické šupiny starší­

ho paleozoika a proterozoika. tvoŕící s horizontálnim 
posunem staromestského pásma negatívni tektonický 
véjíŕ s tektonickým transportem šupin v poklesovém 
režimu smčrem k centru horizontálního posunu 
(obr. 1. 2) 
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I.itostratigraficky se území člení na dvé jednotky: 
na keprnickou skupinu a skupinu Branné (napr. 
Mísaŕ et al.. 1983). Základní stavba území má tvar 
plochých tektonických šupin. popsaných naposledy 
Rychtárem a Rybákem (1987). Šupiny pravdepodob­

né predstavuj! litostratigrafické jednotky, t. j . skupinu 
Branné a keprnickou skupinu. 

Tektonika oblasti 

Častý výskyt lineace roztažení a asymetrických 
štruktúr (Rajlich. 1987) v horninách ukazuje na to. že 
byly deformovaný v režimu prostého strihu. Ploše 
uklonéná foliace a regionálne pomerné stály vsv.­zjz. 
smer lineace dokladajú že tektonický styl je dán vyše 
uvedenou šupinovou stavbou. 

Foliace má plochý, pomerné konštantní úklon asi 
30 ° k západu (obr. 3). V terénu ji pŕedstavují rúzné 

* Obr. I. Geologická mapa širšího okolí študovaného území. I 
— sedimenty tercieru. 2 — žulovský pluton. 3 — plášť žulovského 
plutonu. 4 — jesenicky amľibolitový masiv. 5 — skupina Branné. 
6 — skupina Cervenohorského sedla. 7 — rejvizská skupina. 
8 — vrbenská skupina. 9 — andélskohorské vrstvy, 10 — velko­

vrbenská skupina. 11 — keprnická skupina. 12 — desenská 
skupina. 13 — staromestská skupina. 14 — snéžnická skupina. 15 
— stróňská skupina. 16 — pŕičné a podélné dislokace. 
Eig. 1. Geological map of studied area surroundings. 1 — Cenozoii 
sediments. 2 — the Žulová pluton. 3 — envelope of the Žulová 
pluton. 4 — the Jeseniky amphibolite massif. 5 — the Branná 
Group. 6 — the Cervenohorské sedlo Group. 7 — the Rejviz 
Group. 8 — the Vrbno Group. 9 — the AndéTské hory Member. 10 
— the Velké Vrbno Group. II — the Kcrpnik Group. 12 — the 
Desná Group. 13 — the Staré Mcsto Group. 14 — the Snežnik 
Group. 15 — the Stróň Group. 16 — transverse and lenghtwise 
faults. 
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Obr. 2. Kvantitatívni gravimetrická interpretace profilu I — ľ. 
šipkv udávaji smysl pohybu: podlé Rvchtára a Rybáka (1987). 
Fig. 2. Quantitative gravimetric interpretation of 1 —ľ profile, the 
sense of movement is given by arrows: according to Rychtár and 
Rvbák (1987). 
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Obr. 3. Konlurové diagramy sklonu foliací ve skupine Branné (A) 
a v keprnické skupine (B) a smeru lineaci v obou jednotkách (C). 
Fig. 3. Contoured diagrams of the dip of foliation in the Branné 
Group (A) and in the Keprnik Group (B) and of strike of 
lineal ions in both units (C). 

plochy, podlé typu horniny: zplo.šténí agregátu bioti­

tu v ortorule. plochy odlučnosti v kvarcitech. rovina 

nejvétšího protažení valounú v metakonglomerátech 
nebo kryštalizační bŕidličnatost v metapelitech. 

Lineace roztažení (obr. 3) je v keprnické ortorule 
nejlčpe viditelná na protažení biotitových agregátu, 
kde kremeň a živce tvorí zploštélé stebelnaté útvary, 
oddelené biotitovými agregáty. Podobné jsou prota­

ženy i kŕemenné valouny v metakonglomerátech ve 
skupine Branné. Jejich nejdelší osa je rovnobežná 
s regionálni lineaci. Rovnéž staurolitové 
porfyroblasty ve svorech jsou usmernené ve smeru 
regionálni lineace. Dokládají tak roztahování horniny 
v prúbéhu její krystalizace. 

Smysl tektonického transportu (obr. 7/1) byl zjišťo­

ván na otáčených krystalech staurolitu ve skalním 
defilé Obŕích skál a v metakonglomerátech skupiny 
Branné. Zjišténý smysl transportu ukazuje pokles 
nadložní kry k západu. 

Staromestské pásmo má stálou polohu vrás 
a ssv.­jjz. lineaci minerálu a ostŕe hraničí se skupinou 
Branné s vsv.—zjz. lineaci minerálu. Domnívám se 
tedy. že jde o tektonický véjíŕ s pohybem bočních 
šupin kolmo nebo šikmo na hlavní, s.—j. horizontálni 
posun (Rajlich. 1987). 
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Obr. 5. Príklad oriemace staurolitu ve staurolítovém svoru keprnic­

ké skúpim s wpočtenými charakteristickými čísi) (>.) a jejich 
charakteristickými vektory: A — v prosloru. B — ve roliaei. 
Fig. 5. An example of orientation of slaurolites in staurolite mica 
schist in the Keprnik Group with calculated characteristic numbers 
(a) and their characteristic vectors: A — in space. B — in foliation. 
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Obr 4. Grafy pomčrú os deformačních elíps konečné deformace R, vúči jejich orientaci 0 . s proloženými cibulovými krivkami (Dunnel. 
I969). podlé vypočítané deformace R. a iniciálni eliptický R,; metakonglomerály skupiny Branné. 
I ig. 4. Diagrams of ratios of deformation ellipse axes of final deformation R, lo their orientation 0 with interpolated onion curves (Dunnet. 
I969). according lo calculated R. deformation and initial R, elliplicity: metaconglomerates of the Branné Group. 

glomeráty byly méŕeny na 5 vzorcích. tŕech na 
výchoze a dvou rezaných kolmo k osám deformační­

ho elipsoidu. Protažení valounú bylo ztotožnéno 
s osou X. rovina foliace s rovinou XY a Z zvoleno 
kolmo k foliaci. Méŕila jsem kratší a delší osy valounú 
a úhel mezi delší osou a referenční linií. kterou byl 
prúsečík foliace s plochou výchozu nebo rezu. Méŕení 
z výchozu jsou zobrazená na grafu Rf/0 (obr. 4). 
Deformační elipsa byla zjíštčna pomoci metódy podlé 
Shimamota a Ikedy (1976) a podlé Yu a Zhenga 
(1984). Do grafu Rf/0 jsem vynesla krivky odpovída­

jící vypočtené deformační elipse a iniciálnímu pome­

ru podlé Lisla (1985), 
Deformační elipsoid podlé orientace staurolitú 

byl vypočten za predpokladu jejich pUvodné vše­

smérného rozmĺstční metódami podlé Sandersona 
(1977. 1983) z prostorových méŕení a v ŕezech 
kolmých na rezy XZ a YZ (obr. 5). 

Pomery os deformačních elipsoidu jsou vynesený 
v Ramsayho grafu K (Ramsay. 1967). Mira defor­

mace. t. j . vzdálenost od stredu, je ve študovaných 
vzorcích pro metakonglomeráty i pro staurolitové 
svory stejná (obr. 6). což dokladá metamorfózu 
v prúbéhu duktilního poklesu tektonických šupin. 

Podlé vypočtených hodnôt uhlového strihu 
y (Rajlich. 1987) lze pŕedpokládat pohyb v roz­

mezí 10—20 km na 1 km mocnosti hornin. Kdy­

bychom vzali v úvahu mocnost šupin skupiny 
Branné a keprnické skupiny podlé Rychtára 
a Rvbáka (1987). dostali bvchom pohvb v rozsahu 
5—10 km. 

e fe2 

9 

8 

7 

6 

5 

A 

3 

2 

i 

ST 
• 

ST / 

• / 

' • 

• 

• 
• 

1 2 3 A 5 6 7 8 9 10 ^ - £ 3 

Obr. 6. Logaritmický graf K pomčrú os deformačních elipsoidu 
melakonglomerátu skupiny Branné a staurolitú ze svoru keprnické 
skupiny (ST). 
I ig. 6. Logarithmic diagram of K relations of deformation 
cllipsoide axes of the Branné Group metaconglomerates and the 
Keprnik Group mica schist staurolites (ST). 

Deformační analýza 

Deformační elipsoidy jsem zjišťovala v metakon­

glomerátech a ve staurolitových svorech. Metakon­



Obr. 7. 1 a 2 - Staurolitové svory ze skalního defilé Obfích skál (keprnická skupina). Na výchozech je patrné otáčení staurolitú a plochy 
SC udávající smysl pohvbu: 3 — Mikrofoto staurolitového svoru s rotovaným porfyroblastem staurolitú a podrcenými granáty. Sipkv 
ukazují smysl pohybu, zv". 24x. bez analyzátoru: 4 — Mikrofoto staurolitového svoru s rotovaným staurolitem uzavírajicím granáty, kremeň 
a živec. Starší s je rotovaná vúči se. šípky ukazuji smysl pohybu, zv. I8.5x. bez anal. 

Tig. 7. I and 2 — Staurolile mica schists from rock outcrops the Obrí škály locality (ihe Keprnik Group). Rotation oľ staurolites and SC 
planes giving the sense of movement are visible on the outcrops: 3 — Microphotograph of staurolite mica schist with rotated 
pseudophenocrysts of staurolite and broken garnets. The arrows give the sense of movement, magn. x24. without analyser: 4 
— Microphotograph of staurolite mica schists with rotated staurolite enclosing garnets, quarts and felspar. The older s, is rotated against 
s_: the arrows give the sense of movement, magn. x 18.5. without analyzer. 

Metamorfóza v tektonickom režimu 

Progresívni metamorfóza je nejlépe patrná na 
porfyroblastech indexových minerálu v metapeli-

tech. a to na biotitu. granátu, staurolitú a sillimani-

tu. V radé výbrusu jsem pozorovala i vice zmĺné-

ných indexových minerálu najednou. 
Nékteré porfyroblasty biotitu a granátu zachycují 

dvé fáze rústu. t. j . vnitŕní — starší, která obsahuje 
uzavŕeniny rovnobežné se starší planární stavbou. 
Tato část múze být pootočená, ale k vétší rotaci 
(vytvorení ..snow balls") nedochází. Vnéjší lem je 
bez uzavŕenin a vznikal již za statických podmínek. 

Nejnápadnčjším porfyroblastem je staurolit 
(obr. 7/4) s poikilitickými uzavŕeninami kŕemene. 
živce a granátu. Vytváŕí nejvýraznéjší asymetrické 
štruktúry, t. j . tlakové stíny. čímž dokladá, jak bylo 

vyše uvedeno. výrazný pohyb, ke kterému došlo 
v období jeho rústu. 

Sillimanit jako nejvýšc teplotní minerál roste 
v metasedimentech jako poslední, za vice či méné 
statických podmínek. ve foliaci z biotitu nebo napri'č 
ní. Vyskytuje se ve výbrusech spolu se staurolitem. 
granátem. biotitem a muskovitem. 

Andalusit vytváŕí masívni agregáty v kŕemenných 
žilách, které jsou nejmladším strukturním prvkem 
svorú. Jeho vznik múze být spojen s hydrotermální-

mi procesy. 
Metamorfóza ve studovaném území generelné 

stoupá od SZ k JV. t. j . smérem do centra keprnické 
klenby. Vymezení metamorfních izograd není ostré, 
protože biotit a granát se vyskytují po celém území. 
Náznakem by se mohla vymez.it slaurolitová 
a sillimanitová izograda. 

http://vymez.it
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Obr. 8. I — Mikrofoto fylilu (fylonitu) se zonárnimi porfyroblasty biotitu. starší s, je rotovaná vúči sc: skupina Branné, zv. 24x. bez anal.: 
2 — Mikrofoto staurolitového svoru (keprnická skupina) s rotovaným granátem a všesmérné orientovaným sillimanitcm, zv. 24x. bez anal,: 
3 — Mikrofoto keprnické ortoruly: vzhledem k její stebelnaté stavbe bez duktilního kontrastu nejsou patrný asymetrické štruktúry, zv. 18.5 x. 
x nikoly; 4 — Mikrofoto svoru skupiny Branné se zonárnimi porfyroblasty granátu. Opet je patrná starší rotovaná s, vúči se, zv. 24 x. bez anal. 
Délka zobrazené úsečky odpovídá I mm ve skutečnosti. 
Fig. 8. 1 — Vlicrophotograph of phyllite (phyllonile) with zoned pseudophenocrysts of biotile. older s, is rotated against se; the Branné Group. 
magn. x24. without analyser: 2 — Microphotograph of staurolite mica schist (the Keprnik Group) with rotated garnet and confining orientation 
of síllimaníte. magn. x24. without analyser: 3 — Microphotograph of the Keprnik orthogneiss: asymmetric textures are not visible because of 
its columnar structure without ductile contrast, magn. x 18.5 crossed nicols; 4 — Microphotograph of ihe Branné Group mica schist with zoned 
pseudophenocrysts of garned. again it is visible older rotated s, against se, magn. x24. without analyser. The lenght of depicted abscissa 
corresponds lo 1 mm in reality. 

Porovnaním s literárními údaji lze usuzovat. že 
minerálni parageneze hornin s granátem a stauroli­

tem odpovídá amfibolitové facii. Na podmínkv 
amfibolitové facie rovnéž. ukazuje stebelnatá stavba 
keprnické ortoruly (Brunei. 1983). 

Rychlý nárúst metamorfózy na pomerné malém 
území s pŕetrvávajícími asociacemi nižší metamor­

fózy v podmínkách vyšší dokladá rychlý rúst teplo­

ty­

Záver 

Pohyb tektonických šupín, odvozený na základe 
indikátoru smyslu transportu a sklonu foliací, indi­

kuje poklesový charakter štruktúr, to znamená re­

žim roztahování území v období rústu staurolito­

vých kryštálu. To by mohlo odpovídat modelu 
Wickhama a Oxburga (1985) z Pyrenejí, kde výzku­

my recentních riftových oblastí a oblastí aktivního 
roztahování kúry vedly k záveru, že jde o velmi 
vhodné terény pro metamorfózu sedimentárních 
jednotek. kdy následkem ztenčení kúry se zvýši 
teplota na bázi kúry a naruší se tak teplotní režim. 
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ZO Ž I V O T A S G S 

J . V á c l a v . J . H a t á r . I. R e p č o k : Mo­W zrudne­

nie južne od Rochoviec (Bratislava 5. 10. 1989) 

Mo­W ložisko Rochovce vzniklo na styku gemerika 
a veporika. t. j . v priestore ľubenicko­margecianskej tekto­

nickej linie južne od Rochoviec. Charakterizujú ho dva 
morfologicko­štruktúrne typy zrudnenia: 

— žilníkový. v metasedimentoch gemerika a veporika 
prednostne viazaný na zóny s výraznou tektonickou predis­

poziciou. 
— žilníkovo­impregnačný až impregnačný, viazaný na 

apikálne časti granitoidov patriacich k 2. intruzívnej fáze. 
Zrudňovaci proces sa viaže na zakrytú granítoidnú 

intrúziu. Na základe doterajších poznatkov boli odlíšené 
dve intruzívne ÍÚĹ\. pričom objemovo 1. fáza prevláda. Pod­

statná časť zrudnenia sa viaže na 2. intruzivnu fázu. kto­

rej horniny sú kyslejšie a alkalickejšie. pričom sa zvyšuje 

hlavne obsah draslíka. Tvoria ju jemnozrnné granity, 
mikrogranity. granitové porfýry až aplity na rozdiel od 
prevažujúcich hrubozrnných typov granitoidov 1. intruzív­

nej fázy. 
Hlavnými rudnými minerálmi vonkajšej zóny exokon­

taktu sú scheelit. menej volframii. Smerom k intrúzii 
postupne vyznievajú a prevahu nadobúda molybdenit. 
ktorý v endokontakte dominuje. 

Na základe geologických, geofyzikálnych, geochemických 
a mineralogicko­izotopových výsledkov získaných štúdiom 
materiálu z vrtných prác považujeme za zdroj zrudnenia 
granitovú intrúziu. predbežne považovanú za alpinsku. 

Vvsledkom práce kolektívu pracovníkov z GĹDŠ je 
odhad prognóznych zdrojov Mo a W v kategóriách P|. P; 
a Pj. ktoré ukazujú, že zrudnenie má na základe týchto 
poznatkov povahu ložiska s ekonomickým významom. 


